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Sciences adventure ? Sclences ‘.

La chimie, cette science mal aimée ...

(’b - Cellule de sensibilisation des jeunes a la chimie et aux sciences de la vie
5 - sensibilisation aux études et aux métiers techniques
\ - découverte ludique de la chimie

- Actions :
LAl el
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Les conférences

Le Club Le serious game Les semaines Les kits de chimie
imi . «JCSV »
des chimistes Chem Next chimie/SV > 3¢ 2 6° secondaire
A " > 3¢ a 6° secondaire
> 5¢ et 6° primaire >Désla1e >1re 340

il J'aime 8565

- Page facebook “

www.facebook.com/sciencesadventure

Le Club des chimistes ?

* Activité d’éveil scientifique

Sclences ‘
adventure

- , . o . .
+ Création d’'une mini-entreprise en classe
Cb

* Fabrication de produits cosmétiques (= Chimie)

\ D’un point de vue pratique :
» Formation spécifique des enseignants de 5° ou 6¢ primaire
* Dossier pédagogique : dossier prof (guide, jeux, chimie)
dossier éléve
« recettes » des expériences

» Matériel + matiéres premiéres : gratuit, livraison a I’école +/- 15 jours (max 1 mois)
L.sampoux@cefochim.be

 En faire bon usage
+ Se préter au jeu de I'évaluation du projet

 Fournir un retour de l'expérience (dossiers, témoignages, photos, ...)

%
Cette initiative est possible grace a : 0
Co-valent




Un avant-golit... Sc¥ences
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Partie 1:
Découverte du dossier pédagogique

adventure

I. La chimie ? La chimie ! Scf\’ences‘,

Objectifs :
> découvrir la chimie dans notre quotidien
(_&, > présenter la chimie en tant que science naturelle

\ > introduire certaines notions fondamentales de chimie

& Mercurien

Chlorette




La chimie au quotidien SCEEQ&&E"
» Qu’est ce qui est chimique ?
z » Ou se cache la chimie ?

\‘ - discussion en groupes « chimique ou non chimique ? »

PETIT JEU : CLASSER CHIMIQUE Vs NON-CHIMIQUE

e

-

s ‘
m

La chimie au quotidien i?\ggﬁ?‘
» Qu’est ce qui est chimique ?
(— » Ou se cache la chimjg

DN-CHIMIQUE

Tout ce qui nous entoure est de la matiere.

La chimie est partout autour de nous !
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La chimie au quotidien SCEEQ&L%S "

» Qu’est ce qui est chimique ?
z > Ou se cache la chimie ?

> discussion en groupes « chimique ou non chimique ? »

1

Confusion entre chimique et naturel vs. artificiel
Amalgame chimique = toxique, bénéfique

Débat : les choses naturelles sont-elles toujours bonnes pour la santé ?

Tout ce qui nous entoure est de la matiére

La chimie est partout autour de nous !
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La chimie en tant que science ﬁg&fes ‘
» Qu’est ce que la matiere ? &
) 4 * Question difficile a comprendre =
(_; » Compréhension complete pas nécessaire @ﬁ%

iﬁf&@

\ > Comparaison briques de matieres (=atomes) et Lego

Toute matiére est constituée d’un nombre d’éléments

chimiques restreints 19)




La chimie en tant que science aigvrgr(m%u?eS"

» Quelles sont les briques de matiere du chimiste ?

« Eléments disponibles = caisse de briques
* Incompatibilité des éléments = instruction montage

13

La chimie en tant que science o!?vgr%?esi

» Quelles sont les briques de matiere du chimiste ?

En 1869, iz chimiste russs Dmitr venouich Mandskesy
et plongé dans [‘éf.ce des &kment conrus & fépoqus.

http://www.breakingscience.be/fr 14




La chimie en tant que science SCEEQ&L%S"

> Quelle est la taille d'un atome (brique)?
-

(’b Activité : Prenez une feuille de papier A4 et coupez la en deux.
\“ Puis, a nouveau, faites-en deux morceaux, et ainsi de suite.

Jusqu’oul pouvez-vous arriver ?

e

La matiére est composée de « briques » minuscules mesurant 10"°m ~
1/10 000 000 000 metres.

- couper en deux une feuille de papier 60 fois

15
®
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Activité complémentaire : la chimie co6té cuisine adventure

» Les formules chimiques ?

T

(_; Activité : - Présenter des concepts chimiques par le biais de réflexes culinaires
\\’ - Ecrire une recette comme « formule chimique »

by LAIT Lt
EAU Ea
BEURRE "B, Exemple : Biscuits au fromage blanc
SUCRE Su
FARINE Fa Ingrédients I
BLANC D'CEUF Bo « 2 cuillers a thé de Bo
JAUNE D'CEUF Jo + 2 cuillers & thé de Jo
HUILE Hu + 1 cuiller & thé de Lt 7 BozJo,LtFa,Fe;Hu
CONFITURE Cf « 2 cuillers a thé de Fa
FROMAGE Em + 3 cuillers a thé de Fc
FROMAGE A LA CREME TFo 1 cuiller & thé d’Hu (pour graisser la poéle)/

Ingrédient > symbole 16
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II. Une usine chimique Sclences ‘,

Objectifs :
> découvrir des notions de l'univers des entreprises
> apprendre a faire la distinction entre les matiéres premiéres et le produit fini

> découvrir des notions qui ont trait a I'industrie chimique

17

L’industrie chimique o!?vgr%?esi

» Qu’est ce quune usine chimique ?
(— » Que fabrique I'industrie chimique ?

- discussion en groupes « mon image de I'industrie chimique »

18




L’industrie chimique

> Qu’est ce quune usine chimique ?
({ » Que fabrique I'industrie chimique ?
i

- discussion en groupes « mon image de I'industrie chimique »

\ - recherche documentaire

d’autres blocs de matiére.

Sclences ‘
adventure

L’industrie chimique = usine de production de nouvelles matiéres a partir de

19

L’industrie chimique

C,H,O,N
\C -BASF ™= o ——
The GhamicelGompany & L2 08T d BASF comprend des milrs de prockits, ulisés dans des milles d'appications
pour tous les secteurs de I'industrie
g & www.basf.com

C,H,0,N

o @ Vacoins et i des vacins anti i nire k
GlaxoSmithKline innovants pour tous les ages
Biokogicals

A Protection contre les virus épatite B, rougeole, gripps,.. ), les bactéries (pneumonies, méningtes...),
les parasites (malaris), les cancers (cancer du col de 'Utenus...)

® www.gsk-bio.com

G, H,0,ClLAILNi,B,F

IN E Os # Oxide d'éthylene et dérives,
phéncl, acétone, (poly)alphaoléfines.
A Détergents, cosmélique, peiniure et encre, textil, Industrie plestioue, lubrifiants synthétiques
hauite performance, cables et fibres optiaues

chiorure de polyvinyle,

® www.ineos.be

PO

Sclences ‘
adventure

@ Phosphates
A Compléments et additifs alimentaires, fertiisants, traitement de I'sau, traitement des métaux, batteries
pour véhicules Slectriques et hybrides.
PRAYON
www.prayon.com
C,H,0,Cl
@ PVC et compounds de PVC
A Batiment & architecture, industrie chimique, eau & emvironnement, électricité & électronique,
SOLVAY verrerle, défergents, produits d'entretien et hygiéne, emballage, biens de consommation, papler, autres...

@ www.solvay.com

Toraw C,H

PeTROCHEMICALS
@ Poiyethylene, polypropyiene, polystyréne

canalisations d'eau et de gaz

9 A Embaliages et ustenslies divers, mobiliers, piéoes automobies, jouets, dispositifs médicaux,

T @ www.totalpetrochemicals.com

20
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L’industrie chimique SCE&/Q&U?GS‘
» Qu’est ce qu'une usine chimique ?
» Que fabrique I'industrie chimique ?

—>discussion en groupes « mon image de I'industrie chimique »
“>recherche documentaire

L’industrie chimique = usine de production de nouvelles matiéres a partir de
d’autres blocs de matiere.

Trois grands secteurs :

o Chimie de base : matieres premieres chimiques

o Parachimie : médicaments, peintures, détergents... vf' / n 8

o Transformation : articles en caoutchouc, objets en plastique... i m %

21

L’industrie chimique o!gr;r%?eS"

Matiéres premiéres Industrie chimique et des sciences de la vie

Pétrole /

Gaz

Ming 50,4% Pharmacie
ineraux 20,2% Chimie de base

13,8% Transformation des matiéres plastiques
6,3% Cosmétiques, parfums et détergents
5,0% Autres produits chimiques

1,5% Industrie du caoutchouc

1,4% Peintures, encres et vernis

1,1% Produits destinés a ['agriculture

0,2% Fibres artificielles et synthétiques

-

Culture des
cellules

Agriculture

F——

Source : ONSS (données 2012)

22
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L’industrie chimique Gig/l’ggu?eS‘.

» Distinction matiére premiere — produit fini ?
3

(«*: - Analogie avec la cuisine : préparation d’une recette de cuisine

Matiéres
premiéres

\ /‘I
Industrie de \\» , /

transformation Produit fini
23
®
III. La chimie en toute sécurité Scfences ‘.
adventure
Objectifs :
)
(‘ > découvrir la signification des pictogrammes de sécurité
¥ 5 &tre conscient des dangers lors de l'utilisation de certains produits
24

12



III. La chimie en toute sécurité Sciences ‘.

adventure

» Quels sont les dangers des produits courants ?

» » Comment les identifier ?
L.
Activités : - identifier les pictogrammes rencontrés dans la vie courante
- \ - inventer des pictogrammes
Ancien étiquetage Nouvel étiquetage
X X &
Xi- Irrita;t Xn - Nocif T - Toxique T+-Trés Je nuis

toxique gravement a la Je tue Je fais flamber Jeronge
santé

RESB O OO

N — Dangereux C - Corrosif O - Comburant Jaltére la santé
pour E - Explosif Je pollue JVexplose ou la couche Je flambe

I'environnement d’ozone

L] ©

Je suis sous

25
. . 2 . pd enCeS
III. La chimie en toute sécurité Sdé ences ‘
s Quels pictogrammes pourrait-on rencontrer pour une activité en classe?
& v Selaver les mains ]
\ v Interdiction de boire ou de manger
o v Ne pas gotter —  Regles générales de
v Ne pas se frotter les yeux sécurité
v Nettoyer sa table
‘/ —

! Utilisation des huiles essentielles

A &

26




IV. Une usine chimique dans ta classe Sclences ‘.

Objectifs :
> organiser la production et la vente de produits de bain

> découvrir les facteurs importants pour la fixation du prix du produit

> découvrir la fagon dont le comportement d’achat peut étre influencé par la publicité

et les médias

adventure

27

L
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IV. Une usine chimique dans ta classe

» Quels sont les différents roles dans I'industrie ?

Activité : Fonder une mini-entreprise
< Répartir la classe en groupes de 4 éléves lors des manipulations

K2

% Distribuer un role clé a chaque éléve

. directeur de production

. directeur sécurité/environnement
. directeur qualité/recherche

. directeur marketing

% Faire varier les roles a chaque fois

Sclences ‘
adventure

28
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Ll

Responsabilités et taches

DIRECTEUR PRODUCTION
= Contréle que la fabrication du produit est correcte et aussi efficace que possible
+ Responsable du matériel et des mafiéres premiéres.

+ Achete des produits.

TACHES DE CONTROLE

A contréler avant le démarrage !
« Le matériel nécessaire est-l prét et bien ordenné ?
« Les matieres premieres nécessaires sont-elles disponibles en quantités suffisantes ?
« Le plan de travail estl propre ?
« | es travailleurs sont-ils tous présents ?

* Le procede de production est-l connu de tous 7 (Lire la recette a haute voix.)

A contréler pendant la préparation ou apres :
+ Le travail est-il exécuté calmement ?

« [ e fravail est-il executée avec ordre ?

Sctences

adventure

29

—
C » Rédige un plan de sécurité et environnemental.
&

-

DIRECTEUR SECURITE/ENVIRONNEMENT

= Soucieux de ['ordre et de la propreté.
* Responsable de la sécurité.

* Responsable de I'environnement (déchets).

TACHES DE CONTROLE
A contréler avant le démarrage !
= S'assure que fout le monde connait les regles de sécurité en vigueur (voir plus tard). (En
fait la lecture a haute voix.)
* Y a-t-il des objets encombrants dans le chemin ?
= Est-ce que tout le monde porte un tablier ou un vieux T-shirt ?
» Les cheveux longs sont-ils noués en queue de cheval ?

* Les mains sotn-elles lavées ?

A contréler pendant la préparation ou aprés:
* Les regles de sécurité sont-elles respectées ?
+ Les mains sont-elles lavées ?
= Tout est-il remis en place ?
« Tout le matériel est-il proprement lavé ?
+ Les restes ont-ils été rassemblés et jetés proprement ?
* Tous les pots sont-ils étiquetés ?

+ Est-ce que le nom et le contenu se trouvent sur I'étiquette ?

Sclences

adventure

30
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Sclences ‘
adventure
DIRECTEUR QUALITE/RECHERCHE
" « Dirige la conception du produit et surveille sa qualité.
(’b « Responsable du concept du produit (prototype).
« Veille a ce que la qualité du produit soit bonne.

\ * Veille a ce que des notes soient prises en cours d'expérience, décrit exactement la

quantité de matieres utilisees.

TACHES DE CONTROLE
A contréler pendant la préparation ou aprés:
* Quel est le niveau de qualité du produit ?

+ La couleur est-elle réussie ?

* Le produit sent-il bon ?
« Est-il trop épais ou trop liquide ?
« Est-ce que des problemes de produit surgissent aprés la préparation (p.ex. la formation

de grumeaux dans le gel) ?

31

Sclences ‘
adventure
DIRECTEUR MARKETING/VENTE

» - Créatif.

C* * Responsable de la campagne publicitaire.
* Fixe le nom du produit.
\ « Examine la facon dont le produit se vendra le mieux.
= * Fixe le prix.

+ Concoit un slogan.

TACHES DE CONTROLE
A contréler pendant la préparation ou aprés:
* Qu’est-ce qu’un récipient approprié ?
« Toutes les informations sont-elles mentionnées sur I'étiquette ?

« La couleur convient-elle ?

« L'odeur convient-elle ?

* Qu'est-ce qui est a la mode et qu’est-ce qui ne l'est plus ?

32
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Sclences ‘,
adventure

Partie 2 :
Expériences

33

V. Le livre de recettes de Nick & Cie SC‘;?\Q&?S ‘
Objectifs :
» produire et vendre des produits de bain
> produire en sécurité et dans le respect de I’environnement
> exécuter une procédure de laboratoire

apprendre a expérimenter : planifier, exécuter, faire un rapport

v

prendre des responsabilités

Y

accepter l'autorité des autres

A%

fh
Prendre du plaisir
et

Améliorer I'image de la chimie

34
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Sctences

Contenu du kit = +/- 350 € adventure
Produit Référence sur |'étiquette Conditionnement Quantité dans un kit
acide citrique Citroenzuur 900 g sachet en plastique 2
Bétaine Betain (tenside A) 500 ml bidon en plastique 3
bicarbonate de soude Natriumwaterstofcarbonaat OU Natriumbicarbonaat 250 g |sachet en plastique 11

colorant alimentaire bleu

\Voedingskleurstof blauw 100 ml

flacon en verre

colorant alimentaire jaune

\Voedingskleurstof geel 100 ml

flacon en verre

colorant alimentaire rouge

\Voedingskleurstof rood 100 ml

flacon en verre

colorant alimentaire vert

\Voedingskleurstof groen 100 ml

flacon en verre

gélifiant Gelvormer PNC 400 50 g pot ou sachet en plastique
glycérine Glycerine 86,5% 1000 ml bidon en plastique
Glycine Glycinetensid (tenside B) 500 ml OU Rewoteric 500g bidon en plastique
gomme de guar Guarmeel 100 g sachet en plastique

huile d'amande

Amandelolie 1L

bidon en plastique

huile essentielle de citron

Citroen sp (citrus-limonum etherische olie) 10 ml

flacon en verre (petit)

huile essentielle de lavande

Lavandel sp 10 ml

flacon en verre (petit)

huile essentielle de vanille

Vanille PO 10 ml

flacon en verre (petit)

huile essentielle de verveine

Litsea cubeba (eth olie) 10 ml

flacon en verre (petit)

huile essentielle d'eucalyptus

Eucalyptus 80/85 (eth. Olie) 10 ml

flacon en verre (petit)

huile essentielle d'orange

Sinaasappel sp 10 ml

flacon en verre (petit)

Mulsifan

Mulsifan 100 ml

flacon en verre

N/

parabéne K

Parabeen K 10 ml

flacon en verre (petit)

RiR|xlrlowkr(krRRRRRRW R[NP (R

Rewoderm Rewoderm Li 80 500g bidon en plastique
sel non sachet en plastique 5kg
sulfate de magnésium Magnesiumsulfaat MgS04 1000 g sachet en plastique
Zetesol [Tenside C Zetesol 500 ml OU zetesol 856 T 500 g bidon en plastique
becher (avec graduation) 250 ml 12
cylindre gradué 50ml (plastique) 12
recipient gel/slime pots en plastique 150
avec couverclel)
35
®
: . Sclences
Informations générales adventure
B ° Lire le mode opératoire (recette) AVANT de commencer
¢ * Distinguer cuillere pour prélever et pour mélanger (abaisse langue)
\ * Se laver les mains avant et apres les manipulations
+ Etiquette produit : composition + date limite d’utilisation ( +/- 2 mois)
+ Eviter les mélanges d’huiles essentielles
» 1 Mélange de colorants - a faire avant
36
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adventure

1. Sels de bain Sclences ‘.

» Pas vraiment de la chimie

+ Idéal pour commencer et se mettre en confiance

\ ! Confusion du mot « sel » : langage courant vs. langage chimiste

- / \

Sel de cuisine Ensembles de composés
Sel de bain ayant des propriétés
similaires :

v’ chlorure de sodium
v Sel d’Epsom

v’ Levure chimique
v' Soude

~ » Remplacer ou mélanges d’autres sels : sel de la Mer morte, des cristaux
de soude ou du sulfate de magnésium

! n’utilisez surtout pas des sels de bain dans la cuisine
37

adventure

1. Sels de bain Sclences ‘.

* Conseils marketing :

+ Les plus beaux emballages sont des récipients en verre (Dille & Kamille, petits pots de
yoghourt Stassano (Campina), emballages de dragées de baptéme,...).
« Des sachets en tissu sont également possibles, mais attention aux taches de graisse en

cas d’utilisation excessive d’huile.

« Mélanger des cristaux de tailles différentes.
« Mélanger des sels de bain de couleurs différentes aprés la coloration des sels de bain.
« Ajouter de la vraie lavande aux sels de bain parfumés a la lavande.

« Ajouter du zeste d’orange et de citron rapé aux sels de bain parfumés aux agrumes.

38
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2. Gel pour cheveux

Sclences ‘
adventure
+ A faire par 2
3

o - = épaississant utilisé en cosmétique
(,; + Composé d’eau et de gélifiant = polymére qui absorbe 'eau
\’ = synthétique ou naturel

\ * Liquide ou solide ? - suspension d'un liquide emprisonné dans un solide

Milieu 4 |Particules— GAZ LIQUIDE SOLIDE
Aérosol
Aérosol 2

GAZ (insecticide, (fl“m"f : P;.“d‘c £E
brumisateur) chocolat lspersee

dans ["ar)
Mousse, chantilly Emulsi Sol ou suspension
LIQUIDE (blanc d"ceuf en MUSIOn | (peinture. pate &

: (mayonnaise, aioli) i
neige) crépes)
Meringue Gel
SOLIDE (soufflé) (confiture) @
! Hygiéne lors de la préparation "
Ajouter le gélifiant délicatement 39

3. Bain effervescent SCE?Q&?S‘
e ° A faire par 2
(‘ + Composé de : bicarbonate de sodium
k acide citrique
\ Maizena = Epaississant
Sulfate de magnésium = Relaxant
huile d’amande douce

» Effervescence = réaction chimique entre le bicarbonate de sodium et
I’acide citrique dans I’eau

Acide Bicarbonate Dioxyde de Citrate de
AL N ] — + . Eau
citrique de sodium carbone sodium
Jus-de-eitron -

! Ajouter le colorant délicatement et travailler dans des récipients bien sec

40
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Sctences

adventure

3. Bain effervescent

» Effervescence permet de diffuser un ingrédient dans I’eau

— laspirine contient également du bicarbonate de sodium
et un acide. Grace a la réaction d’effervescence, le
médicament (principe actif) se propage mieux dans I'eau

» Ne pas utiliser de papier absorbant pour démouler les pastilles

+ Laisser sécher plusieurs jours a l'air libre avant démoulage > radiatenr

&

41

Sclences ‘,
adventure

i  Bon amusement !

42
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